Fendmenos geoldgicos v
atmosféricos de nuestro
planeta

Bienvenido a esta guia de estudios donde exploraremos los fascinantes fendmenos que ocurren en
nuestro planeta. Desde las profundidades de la Tierra hasta las capas mas altas de la atmdsfera,
aprenderas como estos procesos naturales afectan nuestra vida diaria y como podemos prepararnos
para enfrentarlos de manera responsable.

Esta guia esta diseflada especialmente para ti, con un lenguaje claro y actividades practicas que te
ayudaran a comprender mejor el mundo que te rodea. A lo largo de este médulo, descubriras como
los movimientos internos de la Tierra generan volcanes y terremotos, cdmo el clima ha evolucionado
a través del tiempo, y qué acciones puedes tomar para proteger a tu comunidad ante amenazas
naturales.

Trabajaremos con diferentes tipos de ejercicios que haran tu aprendizaje mas dinamico y significativo.
Al final del médulo, desarrollaras un proyecto integral donde aplicaras todo lo aprendido, conectando
estos conocimientos con valores biblicos y tu contexto familiar. jPreparate para una experiencia de
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Procesos internos de la Tierra y fenomenos
geoldgicos

SQué ocurre bajo nuestros pies?

La Tierra no es una esfera solida y estatica, sino un planeta
dinamico donde constantemente ocurren procesos
fascinantes. El interior de nuestro planeta esta compuesto
por diferentes capas: la corteza (donde vivimos), el manto,
el nucleo externoy el nucleo interno. Cada una de estas
capas tiene caracteristicas Unicas y temperaturas
extremadamente altas que pueden alcanzar hasta 5,000
grados Celsius en el nucleo.

El calor interno de la Tierra proviene principalmente de
dos fuentes: el calor residual de su formacion hace miles
de millones de afios y la desintegracion radioactiva de
elementos como el uranio y el torio. Este calor genera
corrientes de conveccion en el manto, que son
movimientos circulares de material rocoso semifundido.
Imagina que el manto se comporta como una olla de agua
hirviendo, donde el material caliente sube, se enfria en la
superficie y vuelve a descender.

Estos movimientos del manto son los responsables de la tecténica de placas, un proceso fundamental
que explica muchos de los fendmenos geoldgicos que observamos en la superficie. Las placas
tecténicas son enormes fragmentos de la corteza terrestre que "flotan" sobre el manto y se desplazan
lentamente, a una velocidad similar al crecimiento de las ufias humanas (aproximadamente 2 a 10
centimetros por afio).
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Vulcanismo

Cuando el magma del
interior alcanza la superficie
a través de fracturas, se
forman volcanes que
pueden expulsar lava,
cenizay gases.

Sismos

El movimiento y choque de
las placas tectdnicas genera
vibraciones que se
propagan como ondas
sismicas, causando
temblores y terremotos.

Formacion de
montanas

Cuando dos placas
continentales colisionan, la
corteza se pliega y se eleva,
creando cadenas
montafiosas como los
Himalayas o los Andes.



Tipos de limites entre placas
tectonicas

Las placas tectdnicas interactuan entre si de diferentes maneras, creando tres tipos principales de
limites o fronteras. Comprender estos limites es esencial para explicar por qué ciertos fendmenos
geoldgicos ocurren en lugares especificos del planeta, incluyendo Guatemala y Centroamérica.

Limites divergentes

Las placas se separan y el magma asciende desde el manto para formar nueva corteza.

@ Este proceso ocurre principalmente en el fondo oceanico, creando las dorsales
oceanicas. Un ejemplo es la Dorsal Mesoatlantica, donde las placas de América y Europa-
Africa se alejan continuamente.

Limites convergentes

Las placas chocan entre si, y una se hunde bajo la otra en un proceso llamado

% subduccién. Esto genera zonas de intensa actividad sismica y volcanica. La costa del
Pacifico de Guatemala es un ejemplo perfecto, donde la placa de Cocos se subduce bajo
la placa del Caribe.

Limites transformantes

@ Las placas se deslizan lateralmente una junto a la otra sin crear ni destruir corteza. Este
movimiento genera fallas como la famosa falla de San Andrés en California, donde se
producen frecuentes terremotos por la friccién entre las placas.

Guatemala se encuentra en una zona particularmente activa desde el punto de vista geoldgico,
ubicada en la interseccion de tres placas tectdnicas: la placa Norteamericana, la placa del Caribe y la
placa de Cocos. Esta posicidn explica por qué nuestro pais experimenta actividad volcanica constante
y eventos sismicos frecuentes. Comprender estos procesos nos ayuda a prepararnos mejory a
valorar la importancia de la gestién del riesgo.



Rasgos geoldgicos de
Guatemadla y la region

La cadena volcdnica
guatemalteca

Guatemala posee una impresionante cadena de
volcanes que se extiende de oeste a este,
paralela a la costa del Pacifico. Esta cadena
volcanica incluye mas de 30 estructuras
volcanicas, algunas extintas y otras activas. Los
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volcanes mas conocidos son el Tajumulco (el )7 >

mas alto de Centroamérica con 4,220 metros), o 7 4 EXPLORE

el Volcan de Fuego (uno de los mas activos del b Y ‘* ' GUATEMA'.A!

mundo), el Acatenango, el Pacayay el T

Santiaguito. 7 / VOLCANO
- ADVENTURE

Esta actividad volcanica es resultado directo de

la subduccion de la placa de Cocos bajo la placa
del Caribe. Cuando la placa oceanica se hunde,
se calienta y libera agua, lo que reduce el punto
de fusion de las rocas del manto. El magma
generado es menos denso y asciende hasta
formar los volcanes en la superficie.

Falla del Motagua Meseta de Petén Sierra Madre

Una importante falla Una extensa regién de rocas Cadena montafosa que recorre
transformante que atraviesa calizas que se formd en el occidente del pais, formada
Guatemala de este a oeste, antiguos mares tropicales. por el plegamiento y

marcando el limite entre las Presenta formaciones karsticas  levantamiento de rocas

placas Norteamericanay del con cuevas, cenotes y rios antiguas debido a la colision de
Caribe. Ha generado subterraneos caracteristicos. placas tectonicas.

terremotos histoéricos
devastadores.

La regidn centroamericana comparte caracteristicas geoldgicas similares debido a su ubicacién en el
borde de placas tectdnicas. Paises como El Salvador, Nicaragua y Costa Rica también presentan
cadenas volcanicas activas y son propensos a sismos. Esta geografia dinamica ha moldeado no solo el
paisaje fisico, sino también la cultura, la economia y las formas de vida de nuestras sociedades.



Ejercicios: fenomenos geoldgicos
Actividad 1: Completa los espacios en blanco

Lee cuidadosamente y completa las siguientes oraciones con las palabras correctas:

1. La capa mas externa de la Tierra se llama y es donde vivimos.

2. El proceso mediante el cual una placa tectdnica se hunde bajo otra se conoce como

3. Guatemala se encuentra en la interseccion de tres placas tecténicas: la placa ,la
placa del Caribe y la placa de

4. El volcdn mas alto de Centroamérica es el ,con 4,220 metros de altura.

5.la es una falla transformante que atraviesa Guatemala de este a oeste.

[J Espacio para respuestas: Escribe tus respuestas aqui o en tu documento de Canva.

Actividad 2: Verdadero o falso

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Si es falsa, corrige la informacién:

1. ____ Elmanto terrestre esta compuesto completamente de material liquido.

2. Loslimites divergentes son aquellos donde las placas tectdnicas se separan.
3.____ Guatemala no tiene actividad volcanica porque esta lejos del océano.

4. ____ Lafalla de San Andrés es un ejemplo de limite transformante.

5.__ Las placas tectdnicas se mueven a una velocidad similar al crecimiento de las ufias

humanas.




[J Espacio para respuestas y correcciones:

Actividad 3: Seleccion multiple

Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta:

1. ¢Qué fendmeno geolégico ocurre cuando dos placas continentales colisionan?
a) Se forma un volcan

b) Se crean montanas

c) Se genera una dorsal oceanica

d) No ocurre ningun cambio visible

2. El Volcan de Fuego en Guatemala es uno de los mas activos del mundo debido a:
a) La erosién del viento

b) La subduccién de la placa de Cocos

c) Los limites divergentes

d) La acumulaciéon de agua subterranea

[J Respuestas:




Tareas aplicadas: contexto

recal

1

Investiga un
volcdn
guatemalteco

Elige uno de los volcanes
de Guatemala (Fuego,
Pacaya, Santiaguito,
Tajumulco o Acatenango) e
investiga lo siguiente:

e Su ubicacion exactay
altura

e Tipodevolcany
composicion de su
magma

e Ultima erupcién
registrada

e Comunidades cercanas
gue podrian verse
afectadas

e Medidas de prevencién
implementadas en la
zona

Presenta tu investigacion
en un documento con
imagenes y mapas. Explica
por qué es importante
conocer esta informacién
para las comunidades
cercanas.

2

Mapa geoldgico
de tu region

Crea un mapa de tu
departamento o region que
identifique:

e Rasgos geoldgicos
importantes (montafas,
volcanes, fallas)

e Zonas de mayor riesgo
sismico o volcanico

e Recursos naturales
relacionados con la
geologia (minas,
canteras, aguas
termales)

Utiliza colores y simbolos
para hacer tu mapa claroy
atractivo. Puedes hacerlo
en Canva o a manoy
fotografiarlo.

3

Entrevista
familiar sobre
experiencias
sismicas

Entrevista a familiares o
vecinos mayores sobre su
experiencia con terremotos
en Guatemala. Pregunta:

e ;Qué terremotos
importantes recuerdan?

e ;Cémo afectd ala
comunidad?

e ;Qué medidas de
seguridad tomaron?

e ;COmMo se prepararon
después para futuros
eventos?

Escribe un relato de 300
palabras que incluya
reflexiones personales
sobre la importancia de la
preparacion comunitaria.



[ Espacio para planificacion de tareas: Utiliza este espacio para hacer esquemas, notas o
borradores de tus tareas antes de completarlas en formato digital.




La atmosfera terrestre v su
evolucion

La atmosfera es la capa de gases que rodea nuestro planeta y hace posible la vida tal como la
conocemos. Sin ella, la Tierra seria un mundo inhdspito, sin agua liquida, sin proteccion contra la
radiacion solar y con temperaturas extremas. Pero la atmdsfera no siempre fue como la conocemos
hoy; ha experimentado una evolucidn fascinante a lo largo de miles de millones de afos.

Atmodsfera primitiva La gran oxidcacion
(hace 4,500 (hace 2,400
millones de anos) millones de anos)

Compuesta principalmente por Las cianobacterias comenzaron a
hidrégeno y helio, gases ligeros realizar fotosintesis, liberando
que escaparon rapidamente al oxigeno como producto de
espacio debido a la débil gravedad desecho. Gradualmente, el
inicial de la Tierra. oxigeno se acumuld en la
atmoésfera.

1 2 3 al

Segunda atmosfera Atmosfera actual
(hace 4,000

Rica en nitrogeno (78%), oxigeno

millones de anos) (21%) y otros gases en menor
Formada por gases liberados por proporcién. Esta composicion
la intensa actividad volcanica: permite la vida compleja y regula
vapor de agua, didxido de el clima global.

carbono, nitrégeno y pequefias
cantidades de otros gases. No
contenia oxigeno libre.

La composicion actual de la atmdsfera es el resultado de procesos bioldgicos, geoldgicos y quimicos
que han interactuado durante eones. Los organismos vivos, especialmente las plantas y las algas, han
sido fundamentales en la transformacion de la atmdsfera al producir oxigeno mediante la
fotosintesis. Este oxigeno no solo permitid la evolucion de organismos aerdbicos mas complejos, sino
que también form¢é la capa de ozono en la estratosfera, que protege la vida en la superficie de la
daflina radiacion ultravioleta del Sol.



Estructura y capas de la
atmosfera

La atmdsfera terrestre se divide en cinco capas

principales, cada una con caracteristicas unicas de

temperatura, composicion y fenédmenos

atmosféricos. Comprender estas capas nos ayuda a

entender mejor el clima, el tiempo meteorolégicoy

como proteger nuestro planeta.

Troposfera (O-12 km)

La capa mas cercana a la superficie
donde ocurren todos los fendmenos
meteoroldgicos: nubes, lluvia, viento y
tormentas. La temperatura disminuye
con la altura.

Estratosfera (12-50 km)

Contiene la capa de ozono que absorbe
radiacién ultravioleta. Los aviones
comerciales vuelan en la parte baja de
esta capa. La temperatura aumenta con
la altura.

Mesosfera (50-80 km)

La capa mas fria de la atmdsfera, donde
se desintegran la mayoria de los
meteoritos que entran a la atmosfera
terrestre, creando las "estrellas
fugaces".
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Cada capa desempefa funciones vitales
para mantener las condiciones adecuadas
para la vida. La troposfera, donde vivimos,
contiene el 80% de la masa total de la
atmosfera y casi todo el vapor de agua.



Termosfera (80-600 km)

Experimenta las temperaturas mas altas debido a la absorcién de radiacion solar. Es donde ocurren
las auroras boreales y australes.

Exosfera (600+ km)

La capa mas externa donde la atmosfera se funde gradualmente con el espacio exterior. Los satélites
orbitan en esta region.



El clima en la Tierray el
cambio climdtico

El clima se define como el patron promedio del tiempo atmosférico en una region durante periodos
prolongados, generalmente 30 afios o0 mas. A diferencia del tiempo meteorolégico, que cambia dia a
dia, el clima es relativamente estable y predecible. Sin embargo, en las Ultimas décadas, hemos
observado cambios significativos en los patrones climaticos globales, un fendmeno conocido como
cambio climatico.

El clima de la Tierra esta determinado por varios factores interconectados: la radiacion solar que
recibimos, la composicion de la atmdésfera, la distribucion de océanos y continentes, las corrientes
oceanicas, la vegetacion, y la actividad humana. La atmdsfera actia como una manta térmica gracias
al efecto invernadero natural, un proceso en el que ciertos gases (vapor de agua, diéxido de carbono,
metano) atrapan el calor del Sol y mantienen el planeta a una temperatura habitable promedio de
15°C. Sin este efecto natural, la temperatura promedio seria de -18°C, demasiado fria para la vida.

Causas naturdales del Causas antropogénicas
cambio climatico (humanas)

e Variaciones en la 6rbita terrestre e Quema de combustibles fésiles

e Actividad solar e Deforestaciéon

e Erupciones volcanicas e Agricultura intensiva

e Corrientes oceanicas e Industriay transporte

El problema actual radica en el aumento acelerado de gases de efecto invernadero debido a
actividades humanas, especialmente la quema de combustibles fésiles (carbdn, petroleo, gas natural)
y la deforestacion. Desde la Revolucion Industrial, la concentracion de CO, en la atmdsfera ha
aumentado mas del 40%, intensificando el efecto invernadero y provocando un calentamiento global
sin precedentes. Este calentamiento esta generando consecuencias graves: derretimiento de
glaciares, aumento del nivel del mar, eventos climaticos extremos mas frecuentes (huracanes,
sequias, inundaciones), pérdida de biodiversidad y amenazas a la seguridad alimentaria.

Para Guatemala y Centroamérica, el cambio climatico representa desafios particulares: alteracién de
los patrones de lluvia que afectan la agricultura, aumento de la frecuencia e intensidad de huracanes
en la costa Caribe, sequias prolongadas en el Corredor Seco, y cambios en los ecosistemas de
montafia. Comprender estas dinamicas es fundamental para desarrollar estrategias de adaptaciéony
mitigacion que protejan nuestras comunidades y recursos naturales.



Consecuencias del cambio
climdtico global

4

Aumento de tempercaturas

La temperatura promedio global ha aumentado
aproximadamente 1.1°C desde la era
preindustrial. Se proyecta que podria aumentar
hasta 4°C para finales del siglo XXI si no se toman
medidas drasticas, lo que tendria consecuencias
catastroéficas para los ecosistemasy la
humanidad.

fad

Aumento del nivel del mar

El nivel del mar ha subido aproximadamente 20
centimetros en el Ultimo siglo y continda
acelerandose. Esto amenaza a ciudades costeras,
islas pequefias y deltas de rios donde viven
cientos de millones de personas.

;

Alteracion de ecosistemas

Muchas especies no pueden adaptarse lo
suficientemente rapido al cambio climatico, lo
que resulta en migraciones forzadas, cambios en
ecosistemas y aumento de extinciones. Los
arrecifes de coral, bosques y humedales estan
especialmente amenazados.

&

Derretimiento de hielo polar

Los glaciares de montafa y las capas de hielo de
Groenlandia y la Antartida estan perdiendo masa
a un ritmo acelerado. Esto no solo contribuye al
aumento del nivel del mar, sino que también
afecta la disponibilidad de agua dulce para
millones de personas.

P

Eventos climdticos extremos

Huracanes mas intensos, olas de calor mas
prolongadas, sequias severas e inundaciones
devastadoras se estan volviendo mas frecuentes.
Estos eventos causan pérdidas humanas,
econdmicas y ambientales significativas.

¥

Impactos en la agricultura

Los patrones cambiantes de lluvia, temperaturas
extremas y nuevas plagas afectan la produccion
de alimentos. Esto representa una amenaza para
la seguridad alimentaria, especialmente en
paises en desarrollo como Guatemala.



Ejercicios: atmosferay
cambio climdtico

Actividad 1: Relaciona las columnas

Une cada capa de la atmdsfera con sus caracteristicas principales:

Capa atmosférica:

1.

2
3
4,
5

Troposfera
Estratosfera
Mesosfera
Termosfera

Exosfera

[J Tus respuestas:

Caracteristicas:
A. Contiene la capa de ozono

B. Donde ocurren los fendmenos
meteoroldgicos

C. La mas fria de todas las capas
D. Donde orbitan los satélites

E. Donde se producen las auroras




Actividad 2: Preguntas de reflexion

Responde las siguientes preguntas con tus propias palabras (minimo 3 oraciones cada una):

1. ¢Por qué es importante la capa de ozono para la vida en la Tierra?

2. Explica con tus palabras qué es el efecto invernadero y por qué es necesario para la vida.

3. ¢Cual es la diferencia entre el cambio climatico natural y el cambio climatico actual?

4. Menciona tres consecuencias del cambio climatico que afecten directamente a
Guatemala.




Actividad 3: Andlisis de datos

Observa la siguiente informacion sobre el aumento de temperatura global y responde:

1.5
1 -
0.5+
0 1 1 1 1 1 1
1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019
Preguntas:

1. ¢Qué tendencia observas en el grafico?

2. ¢En qué década hubo el mayor aumento?

3. ¢Qué podrias predecir para la década 2020-2029?




Gestion delriesgo vy
amendzds ncaturales

La gestion del riesgo es un proceso sistematico que busca reducir la vulnerabilidad de las
comunidades ante amenazas naturales como terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones,

deslizamientos de tierra y huracanes. En Guatemala, donde la actividad geoldgica y climatica genera

amenazas constantes, comprender y aplicar principios de gestion del riesgo puede salvar vidas y

proteger nuestro patrimonio.

Es importante entender tres conceptos fundamentales: amenaza (el fendmeno natural peligroso),
vulnerabilidad (la susceptibilidad de una comunidad a ser afectada) y riesgo (la probabilidad de que

ocurran pérdidas). El riesgo es el resultado de la combinacion de amenaza y vulnerabilidad. Por

ejemplo, un terremoto es una amenaza, pero el riesgo real depende de factores como la calidad de

construccion de las viviendas, la ubicacion de la comunidad, la preparacion de las personas y los

sistemas de alerta temprana disponibles.

o1

o2

Identificacion de amenazas

Reconocer qué fendmenos naturales pueden
afectar a tu comunidad: sismos, deslaves,
inundaciones, actividad volcanica, sequias o
tormentas tropicales.

O3

Andlisis de vulnerabilidad

Evaluar qué elementos de tu comunidad son mas
susceptibles: viviendas en zonas de riesgo,
infraestructura critica, grupos poblacionales
vulnerables (nifios, ancianos, personas con
discapacidad).

04

Medidas de prevencion

Implementar acciones para reducir la
vulnerabilidad: mejorar construcciones,
reforestar areas criticas, establecer sistemas de
drenaje, y regular el uso del suelo.

Ob5

Prepcaracion y capacitacion

Desarrollar planes de emergencia, realizar
simulacros, capacitar a la poblacién, establecer
rutas de evacuacién y preparar kits de
emergencia.

O6

Sistemas de adlerta temprana

Establecer mecanismos para detectar y
comunicar amenazas con anticipacion,
permitiendo que las comunidades tomen
acciones preventivas y evacuen si es necesario.

Respuesta y recuperacion

Coordinar acciones durante y después de un
desastre: atencién médica, refugios temporales,
distribucion de ayuda, y reconstruccion
planificada.



Acciones de gestion de riesgo

en Guatemala

Amenazas naturales mds
comunes en Guatemala

Sismos y terremotos

Por nuestra ubicacion en zona de
subduccién y la presencia de fallas activas
como la del Motagua.

Actividad volcdanica

Con volcanes activos como Fuego, Pacaya y

Santiaguito que generan erupciones,
lahares y caida de ceniza.

Deslizamientos e
inundaciones

Especialmente durante la temporada de
lluvias, afectando comunidades en laderas
y cerca de rios.

Huraccanes y tormentas
tropicales

Que impactan principalmente la costa
Caribe y pueden generar inundaciones
masivas en todo el pais.

Sequias

Afectando principalmente el Corredor
Seco, amenazando la seguridad
alimentaria y el acceso al agua.

RESPUESTA AMIGABLE

Instituciones clave en
Guatemala

e CONRED (Coordinadora Nacional para la
Reduccién de Desastres): organismo rector
de la gestion del riesgo

e INSIVUMEH (Instituto Nacional de
Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia): monitoreo y prondstico

e Bomberos Voluntarios y Municipales:
respuesta ante emergencias

e Cruz Roja Guatemalteca: atencion
humanitaria

e COMRED locales: coordinadoras municipales
y comunitarias



Organiza brigadas
comunitarias

Forma grupos de vecinos capacitados en
primeros auxilios, busqueda y rescate, y
evacuacion. Estas brigadas son la primera

Acciones que puedes promover en tu comunidad

Realiza mapeos de
riesgo

Identifica con tu comunidad las zonas
peligrosas (barrancos, rios, laderas
inestables) y las rutas de evacuacién mas

linea de respuesta ante emergencias. seguras. Crea mapas visuales que todos

puedan entender.

Educa sobre
construccion segura

Promueve la
reforestacion

Organiza jornadas de siembra de arboles Comparte informacion sobre técnicas de

en areas deforestadas. Las raices de los construccidon sismorresistente. Pequefias
arboles estabilizan el suelo y reducen el mejoras en las viviendas pueden hacer

riesgo de deslizamientos. gran diferencia durante un terremoto.

Proyecto finadl integrador (PBL): plan de gestion de
riesgo comunitario
Descripcion del proyecto

Desarrollaras un plan integral de gestion de riesgo para tu comunidad o una comunidad cercana,
aplicando todos los conocimientos adquiridos sobre fendmenos geoldgicos, atmosféricos y
estrategias de reduccion de desastres. Este proyecto debe integrar investigacion cientifica, analisis de
contexto local, disefio de estrategias practicas y reflexion basada en valores biblicos.

Versiculo biblico de reflexion

"El prudente ve el peligro y lo evita; el imprudente sigue adelante y sufre las consecuencias." -
Proverbios 22:3

Reflexiona sobre como este versiculo se relaciona con la gestion del riesgo y la importancia de la
preparacion. ;Cémo puedes aplicar este principio de prudencia en tu familia y comunidad? ;Qué
significa ser un buen administrador de los recursos y la seguridad que Dios nos ha confiado?



Parte 1: Diagndéstico de amenazas y vulnerabilidades

Identifica las principales amenazas naturales de la comunidad (geoldgicas y atmosféricas)
Analiza la vulnerabilidad: ubicacién de viviendas, calidad de construcciones, acceso a servicios
Crea un mapa de riesgo sefialando zonas peligrosas y seguras

Incluye fotografias o ilustraciones de las areas analizadas

Parte 2: Investigacion cientifica contextuadlizada

Explica los procesos geoldgicos o atmosféricos que generan las amenazas identificadas
Relaciona estos fendmenos con la ubicacion tectdnica o climatica de Guatemala
Investiga eventos historicos similares que hayan afectado la zona

Analiza como el cambio climatico podria aumentar ciertos riesgos

Parte 3: Plan de accion preventivo

Disefia al menos 5 medidas preventivas especificas para tu comunidad
Propdn un sistema de alerta temprana adaptado a los recursos locales
Desarrolla un plan de evacuacion con rutas, puntos de encuentro y refugios

Crea un cronograma de implementacion realista

Parte 4: Componente de capacitacion comunitaria

Disefia un programa educativo para sensibilizar a los vecinos (talleres, charlas, material visual)
Elabora un kit de emergencia familiar con lista de elementos esenciales
Propdn la formacién de brigadas comunitarias con roles especificos

Crea materiales educativos sencillos (infografias, volantes, videos cortos)

Parte 5: Aplicacion familiar y reflexion biblica

Desarrolla un plan de emergencia especifico para tu hogar
Identifica como tu familia puede ser ejemplo de preparacion para los vecinos

Reflexiona sobre el versiculo Proverbios 22:3: ;como la gestion del riesgo es un acto de amory
responsabilidad hacia tu familia?

Propdn acciones concretas de servicio comunitario que tu familia puede realizar



Formato de entrega

Puedes presentar tu proyecto en uno o varios de los siguientes formatos:

e Documento escrito: Minimo 10 paginas con imagenes, mapas, graficos y esquemas (Google Docs,
Word, PDF)

e Presentacion visual: 15-20 diapositivas con contenido multimedia (PowerPoint, Canva, Google
Slides)

¢ Video documental: 8-12 minutos mostrando el diagndstico, entrevistas, propuestas y reflexiones

e Combinaciéon: Documento base + video de presentacion + materiales educativos disefiados

[J) Criterios de evaluacién principales:
* Integracién de conceptos cientificos aprendidos (fendmenos geoldgicos, atmédsfera,
cambio climético)
e Pertinenciay viabilidad de las propuestas para el contexto local
e (alidad de la investigacion y analisis de vulnerabilidades
e (reatividad en los materiales educativos y soluciones propuestas
e Profundidad de la reflexion biblica y aplicacion familiar

e Presentacion profesional y claridad comunicativa

Lista de cotejo para
evadluacion findl

Utiliza esta lista de cotejo para asegurarte de que has completado todos los elementos requeridos en
esta guia de estudios. Marca cada criterio conforme lo vayas cumpliendo.



Criterio de evaluacién

Ejercicios completados

Actividad 1: Espacios en blanco (Fendmenos geoldgicos)
Actividad 2: Verdadero o falso con correcciones
Actividad 3: Seleccién multiple

Actividad 4: Relaciona columnas (Atmodsfera)
Actividad 5: Preguntas de reflexion

Actividad 6: Analisis de datos del grafico

Tareas aplicadas

Tarea 1: Investigacion sobre volcan guatemalteco
Tarea 2: Mapa geoldgico de la region

Tarea 3: Entrevista familiar sobre experiencias sismicas
Proyecto final (PBL)

Parte 1: Diagndstico de amenazas y vulnerabilidades
Parte 2: Investigacioén cientifica contextualizada

Parte 3: Plan de accion preventivo

Parte 4: Componente de capacitacién comunitaria
Parte 5: Aplicacion familiar y reflexion biblica
Aspectos de presentacion

Todos los ejercicios editados en Canva o similar
Documentos organizados en carpeta de Google Drive
Enlace compartido correctamente en Canvas LMS

Ortografia, gramatica y presentacién profesional

Puntos Completado v

10

10
10

10



Instrucciones findles de entrega

"Todo lo que hagas, hazlo de corazon, como para el Sefior y no para los hombres."- Colosenses

3:23

O

Edita tus ejercicios

Completa todos los ejercicios de esta guia utilizando Canva, Google Docs u otra aplicacion
de edicidon. Asegurate de que sean legibles y estén bien presentados.

Organiza tus archivos

Crea una carpeta en Google Drive con el nombre: "Fendmenos Geoldgicos y Atmosféricos -
[Tu Nombre]". Incluye todos los ejercicios, tareas y el proyecto final.

Configura los permisos

Asegurate de que la carpeta de Google Drive tenga permisos de "Cualquier persona con el
enlace puede ver". Copia el enlace de compartir.

Entrega en Canvas

Ve a la seccion de tareas en Canvas LMS, busca la asignacion correspondiente a este
modulo, y pega el enlace de tu carpeta de Google Drive en el espacio indicado.

Fecha limite de entrega: [Consulta con tu docente]

Recuerda: La calidad de tu trabajo refleja tu compromiso con tu aprendizaje y con tu
comunidad. Este conocimiento puede ayudarte a proteger vidas, incluyendo la de tu familia y
vecinos. jMucho éxito en tu proyecto!



